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UvoD

Studija opravdanosti nabavke opreme za provodenje nastavnog programa za zanimanje
tehnicar informacionih tehnologija, dio je projekta koji ima za cilj da doprinese
modernizaciji nastave i podizanju na visi nivo kvaliteta. Studija treba da obrazlozi
opravdanost nabavke opreme za provodenje nastavnog programa za zanimanje fehnicar
informacionih tehnologija u Tehni¢koj $koli u Trebinju. Opremu bi u prvom redu Kkoristili
uCenici zanimanja tehnicar informacionih tehnologija, ali i ucenici srodnih zanimanja.
Funkcionalno opremljen kabinet bi u mnogome pomogao profesorima stru¢no-teorijskih
predmeta i1 prakticne nastave da bolje 1 lakSe organizuju nastavu u cilju razvijanja

kompetencija i vjestina relevantnih na savremenom trzistu rada.

A. UPIS U SKOLSKU GODINU 2021/22

Upis u skolsku 2021/22 godinu poceo je sredinom juna mjeseca. Planom upisa je u Tehnickoj
Skoli planiran upis tri nova zanimanja, medu kojima i zanimanje tehnicar informacionih
tehnologija. Prethodno su uradeni elaborati opravdanosti uvodenja novih zanimanja u
Tehnickoj Skoli. Podaci do kojih se doslo pri izradi elaborata opravdanosti uvodenja
tehnicara informacionih tehnologija u Tehnitkoj 3koli' pokazuju veliko interesovanije
poslovnih subjekata i u€enika za ovo zanimanje. Interesovanje ucenika tokom istrazivanja za
potrebe elaborata potvrdeno je na upisu, tako da je u prvom upisnom roku formirano
planirano odjeljenje tehnicara informacionih tehnologija. Upisano odjeljenje tehnicara
informacionih tehnologija broji 27 uéenika. Osim opS$teobrazovnih predmeta: srpskog
jezika, matematike, stranog jezika bodovali su se i fizika 1 informatika, kao i opsti uspjeh.
Minimalan broj bodova za upis je iznosio 48,16, a maksimalan 70 bodova. Vise od polovine
upisanih ucenika u odjeljenje tehnicara informacionih tehnologija, tacnije njih 15, imaju
bodovni raspon izmedu 60 1 70 bodova, a preostalih 12 ucenika je u rasponu od 48,16 do 60
bodova. Ovakav sastav ucenika u razredu obecava vrlo povoljnu pedagosku situaciju.
Raspodjela po polu nije ujednacena, s obzirom na to da su upisana 24 ucenika i 3 ucenice. Za
naredne Skolske godine planirano je da se zanimanje tehnicara informacionih tehnologija
upisuje svake druge godine, a zavisno od interesovanja ucenika mozda i ¢eS¢e. Tokom
istrazivanja pri izradi elaborata opravdanosti uvodenja zanimanja fehnicara informacionih
tehnologija u Tehnicku $kolu u Trebinju, potvrdeno je veliko interesovanje za ovo zanimanje

od strane ucenika zavr$nih razreda, kao 1 anketiranih poslovnih subjekata Grada Trebinja. U

! https://msptb.net/?p=25735
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strategiji razvoja naglaSena je potreba Trebinja za razvojem IT sektora. Osim pomenutog
novog zanimanja iz elektrotehnicke struke, IV stepena, Tehnicka Skola obrazuje i tehnicare

racunarstva i programiranja.

Opremu za provodenje nastavnog programa za zanimanje tehnicar informacionih tehnologija
bi osim pomenutog zanimanja koristili i ostali ucenici struke elektrotehnika - tehnicari

racunarstva i programiranja | tehnicari racunarstva.

Nastavni program | razred Il razred Il razred IV razred

Broj ucenika Broj ucenika Broj ucenika Broj u¢enika

Tehnicar informacionih

tehnologija 27

Tehnic¢ar radunarstva i

programiranja 25

Tehnicar raCunarstva

24 28

Funkcionalno opremljen kabinet bi bio od velike koristi velikom broju u¢enika u $koli.
Oprema bi bila izuzetno korisna u nastavi stru¢no-teorijskih predmeta: Racunarska grafika i
multimedija, Programiranje, Aplikativni programi, Racunarski hardver, Web dizajn, Web
programiranje, Operativni sistemi, Elektronsko poslovanje, kao i prakticne nastave
elektrotehnicke struke. Planirano opremanje kabineta bi podiglo kvalitet nastave na visi nivo

za 104 ucenika u skolskoj 2021/22 godini.

B. OPREMA SUGERISANA CILJANIM KURIKULUMOM | DRUGIM
PROPISIMA

Ministarstvo prosvjete i kulture Republike Srpske propisuje nastavne planove i programe za
sva zanimanja. Da bi nastavnici u radu ostvarili definisane ciljeve, rezultate i ishode ucenja
javlja se potreba za odgovaraju¢om opremom, alatima i nastavnim sredstvima kako bi se
nastava mogla odvijati kvalitetno i u skladu sa planom. Cilj je da ucenici usvoje odredena
znanja i vjestine koje odgovaraju njthovom obrazovnom profilu, koje ¢e moci da primjenjuju
u praksi i kasnije pri zaposlenju ili nastavku Skolovanja.

Tehnicari informacionih tehnologija stru¢na znanja i vjestine stiCu kroz stru¢no-teorijske
predmete i prakti¢nu nastavu. U nastavnom planu obrazovnog profila tehnicar informacionih
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tehnologija =zastupljeni su sljede¢i stru¢no-teorijski predmeti: osnove elektrotehnike,

racunarska grafika i multimedija, programiranje, aplikativni programi, elektronika, racunarski

hardver, operativni sistemi, raCunarske mreze i komunikacije, informacioni sistemi i baze

podataka, zaStita informacionih sistema, elektronsko poslovanje, tehnicka dokumentacija i

osnove preduzetnistva. PraktiCna nastava je zastupljena tokom sva Cetiri razreda sa po 2 Casa

sedmic¢no, odnosno 68 godisnje ( 64 u ¢etvrtom razredu ).

U sljedecoj tabeli navedena je oprema potrebna za izvodenje prakticne nastave za zanimanje

tehnicar informacionih tehnologija.

Modul: Potrebna oprema materijal Mjesto odrzavanja
Prakti¢na e Metar e Uzorci za e Masinska i
nastava u e Pomic¢na mjerila mjerenje bravarska
masinstvu (1:10, 1:20, 1:50, e Lim05mmza radionica
digitalno izradu vjezbi
e Mikrometar O- izrade kutije od
25, 25-50, 50- lima
75mm o Sipkasti
o Igleza materijal za
ocrtavanje i izradu vanjskih
tackasi navoja
e Turpije za metal e Materijal za
e Testera za metal izradu
e Ureznicii unutrasnjih
nareznice sa navoja
okretaCima
PraktiCna e Lemna stanica e Kablovi i e Elektro
nastava u e Pribor za provodnici radionica
elektrotehnici lemljenje e Garniture e Kabinet
e Univerzalni pasivnih elektrotehnike
instrumenti elemenata
e Voltmetar o Stampane
e Ampermetar plocice
e  Ommetar
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Watmetar
Klijesta za
skidanje izolacije
Set odvijaca

Set odvijaca za

preciznu

mehaniku

Ispitni sto
Elektronski Elektronski e Garnitura e Elektro
mjerni mjerni pasivnih radionica
instrumenti i instrumenti elemenata e Kabinet
komponente Generator e Garniture elektrotehnike

funkcija dioda,

2x60MHz tranzistora,

Napajanje 0-15V tiristora,

Osciloskop optoelektricnih

komponenti...

Izrada Lemna stanica e Jednostrane i e Elektro
Stampanih Pribor za dvostrane radionica
plocica i lemljenje Stampane e Kabinet
osnovnih Prostor za plocice elektrotehnike
elektronskih nagrizanje i e Ferihlorid e Kabinet
kola bugenje e Solnakiselina i informatike

Stampanih hidrogen

plocica e burgije 1,

Stona busilica 1,5mm:; 2 mm

Racunari sa

softverima za

simulaciju rada

Eagle

PSPICE
Racunarske Racunari e Svic o Kabinet
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mreze

Softver Packet
Tracer 5.00
Klijesta za
krimpovanje
Rj10, Rj12, Rj45
Tester za mrezne
UTP kablove
Povezivanje
racunara habom
Povezivanje
racunara svi¢om
Povezivanje
raCunara

ruterom,...

Ruter
Kablovi i
oprema za

kablove

informatike
Kabinet

elektrotehnike

Projektovanje

baze podataka

Racunari

Softver MS SQL
Server
Management
Studio

Kabinet

informatike

LOGO

logicki modul

LOGO logicki
modul (Siemens)
i neophodan

softver

Senzori
Mjeraci
Prekidaci
Diode

Programabilni
logicki
kontroleri -
PLC

PLC -ovi
Racunari
Odgovarajuci

softveri

Senzori i
sklopke kao
ulazni elementi
Izlazni elementi
(motori,

elektroventili,...

Kabinet
informatike
Kabinet

elektrotehnike
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C. TEHNICKA OPREMLIENOST SKOLE ZA IZVODENJE NASTAVNOG
PLANA | PROGRAMA ZA ZANIMANJE TEHNICAR INFORMACIONIH
TEHNOLOGHA

Prostorni uslovi i oprema kojom Skola mora da raspolaze definisani su Zakonom o srednjem
obrazovanju i vaspitanju Republike Srpske?, Zakonom o izmjenama i dopunama Zakona o
srednjem obrazovanju i vaspitanju Republike Srpske®, Uredbom o pedagoskim standardima
za srednje obrazovanjeS* i ostalim podzakonskim aktima. Vlada Republike Srpske, na
sjednici od 30. decembra 2009. godine, donijela je Uredbu o pedagoskoim standardima za
srednje obrazovanje. Ovom uredbom utvrduju se jedinstveni pedagoski standardi za
kvalitetan obrazovno-vaspitni rad i uspjeSno ostvarivanje ciljeva i zadataka u srednjim

Skolama u Republici Srpskoj.

U Tehnickoj Skoli su za zanimanje tehnicar informacionih tehnologija obezbijedeni potrebni
uslovi, kako ucionica koje su opremljene za obavljanje nastave opSte obrazovnih i stru¢nih
predmeta, kabinetima koji su opremljeni specifi¢nim nastavnim sredstvima (elektrotehnika i
informatika), tako 1 Skolskom radionicom elektro i maSinske struke. Evidentna je zastarjelost
opreme u kabinetu informatike, te je istu potrebno obnoviti nabavkom savremenije i za

potrebe nastave prihvatljivije opreme.

Uvidom u program rada prakti¢ne nastave, kao i stru¢no-teorijskih predmeta za zanimanje
tehnicar informacionih tehnologija, te vaze€e normative moze se zakljuciti da za izvodenje

stru¢no-teorijske i prakti¢ne nastave u ovom zanimanju:

o Skola ima radionicu za praktiénu nastavu (opsta masinska i elektro praksa) za rad s 24
ucenika, i to 3,5 m? po uceniku. Radionica je opremljena radnim stolovima sa ru¢nim
stegama (Skripovima), potrebnim mjernim alatima (set mikrometara, komparatera,
pomicnih mjerila, kontrolnih ra¢vi, kontrolnih €epova,....) 1 reznim alatima (turpije,
testere, burgije, upustaci, razvrtaci, zabuSivali,....), te alatima za ru¢nu obradu
(odvijaci, ¢ekici, klijesta, gedore,....)

o Skola ima radionicu za prakti¢nu nastavu (elektro praksa) za rad sa 12 uéenika.
Radionica je opremljena svim potrebnim alatima (svi potrebni alati za obavljanje

elektri¢arskih radova), mjernim uredajima (ampermetri, voltmetri, vatmetri, unimeri,

% Sluzbeni glasnik Republike Srpske broj: 41/18
¥ Sluzbeni glasnik Republike Srpske broj:02/20
* (Objavljena u "Sl. glasniku RS", br. 5 od 28. januara 2010, 76/11, 117/12, 6/13)
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osciloskop, ...) i opremom za obavljanje prakti¢ne nastave u razli¢itim zanimanjima
elektro struke (lemne stanice, generator funkcija, penjalice za elektromontere,...)

o Skola ima kabinet elektrotehnike prilagoden za rad sa 24 u¢enika sa svom potrebnom
opremom i didaktickim sredstvima neophodnim za izvodenje stru¢no teorijske
nastave (setove alata, lemilica, mjernih instrumenata, osciloskop, generator funkcija,
didakticke modele, PLC....)

o Skola ima kabinet informatike prilagoden za rad sa 24 ugenika, u kome je evidentan
nedostatak opreme ili zastarjelost opreme (nabavljena 2010 godine, RAM memorije
1GB, nedovoljne procesorske snage AMD ATHLON, instaliran WINDOWS 7 za koji
ne postoji softverska licenca od Ministarstva prosvjete Republike Srpske) gdje se
obavlja veliki dio nastave iz stru¢no teorijske nastave, kao i jedan dio prakticne
nastave.

Moze se zakljuciti da Skola nije adekvatno opremljena za zanimanje tehnicar
informacionih tehnologija, te da je neophodno opremiti informaticki kabinet. Za
potrebe nastave za zanimanje tehnicar informacionih tehnologija potrebno je nabaviti

opremu koja ¢e svojim karakteristikama zadovoljiti potrebne performanse.

i

~—

-

E 3

-

*‘
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Skola je obezbjedila u¢ionicu od koje Zeli napraviti kabinet informatike. Povrsina

uionice je 54 m% §to je u skladu sa pedagoskim standardima® za specijalizovane
u&ionice za struénu nastavu, koji predvidaju od 2 do 3.5 m? prostora po uéeniku.
UCcionica je opremljena klupama i stolicama za ucenike. Stanje elektri¢nih instalacija
je dobro. Utionica ima internet konekciju. Skola ima dovoljan broj protivpozarnih
aparata, te svoju zatitu od groma. U Skoli postoji video nadzor, tako da je ciljana

ucionica pokrivena video nadzorom.

D. OPREMA U KOMPANIJAMA - BUDUCIM DOMACINIMA
PRAKTICNE NASTAVE | FERIJALNE PRAKSE

Interesovanje da uzmu uce$¢e u prihvatanju ucenika na prakticnu nastavu u elaboratu
opravdanosti uvodenja zanimanja tehnicar informacionih tehnologija u Tehnicku Skolu
iskazalo je Sest poslovnih subjekata: MH ERS ZP "Elektrohercegovina” a.d. Trebinje,
"TQNET" s.p. Trebinje, MH ERS ZP "Hidroelektrane na Trebisnjici" a.d. Trebinje, Herceg
Radio Televizija, "DINECO" d.0.0. Trebinje i "DRAGAN SISKOVIC" d.o.o. Trebinje.

® Uredba o pedagoskom standardima za srednje obrazovanje, Sluzbeni glasnik Republike Srpske broj 5/2010
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Pomenuti poslovni subjekti su intervjuisani u cilju analize opreme koja je u¢enicima dostupna

kod njih. Spisak opreme poslovni subjekti dostavili su online.

Naziv poslovnog subjekta

Oprema

"TQNET" s.p. Trebinje

Racunari

Softver Packet Tracer 5.00
Generator funkcija 2x60MHz
Napajanje 0-15V

Klijesta za krimpovanje Rj10, Rj12,
Rj45

Tester za mrezne UTP kablove
Povezivanje rac¢unara habom
Povezivanje racunara svi¢om
Povezivanje racunara ruterom
Pribor za lemljenje

Mjerni instrumenti

Herceg Radio Televizija

Racunari
Video i audio oprema potrebna za

montazu

MH ERS ZP "Elektrohercegovina™ a.d.
Trebinje

Elektronski mjerni instrumenti
Napajanje od 0-15V

Lemna stanica

Pribor za lemljenje

Stona busilica

Racunari sa softverima za simulaciju
rada (Dispecersko-upravljacki centar-
SCADA sistem)

Klijesta za krimpovanje Rj10, Rj12,
Rj45

Tester za mrezne UTP kablove
Povezivanje racunara svi¢om

Povezivanje racunara ruterom
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Racunari
Softver MS SQL Server Management
Studio

MH ERS ZP "Hidroelektrane na Trebisnjici"
a.d. Trebinje

Elektronski mjerni instrumenti
Napajanje 0-15V

Osciloskop

Lemna stanica

Pribor za lemljenje

Stona busilica

Racunari

Klijesta za krimpovanje Rj10, Rj12,
Rj45

Tester za mrezne UTP kablove
Povezivanje racunara habom
Povezivanje racunara svi¢om
Povezivanje racunara ruterom
Softver MS SQL Server Management
Studio

"DINECQO" d.o.0. Trebinje

Ne posjeduje odgovaraju¢u opremu
koja moZe posluziti za realizaciju
nastavnog programa prakti¢ne

nastave

"DRAGAN SISKOVIC" d.o.0. Trebinje

Ne posjeduje adekvatnu opremu. Od
opreme sugerisane nastavnim
programom posjeduju PLC-ove, ali ih

ne preprogramiraju

E. RASKORAK IZMEPU PROPISANOG, POTREBNOG | POSTOJECEG

Modul: Oprema koja nedostaje: Postoje¢a oprema:

Prakti¢na nastava u masinstvu

e Metar

12
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Pomi¢na mjerila
(1:10, 1:20, 1:50,
digitalno
Mikrometar 0-25,
25-50, 50-75mm
Igle za ocrtavanje i
tackasi

Turpije za metal
Testera za metal
Ureznici i nareznice

sa okreta¢ima

Prakti¢na nastava u

elektrotehnici

Klijesta za skidanje
izolacije

Set odvijaca

Set odvijaca za

preciznu mehaniku

Lemna stanica
Pribor za lemljenje
Univerzalni
instrumenti
Voltmetar
Ampermetar
Ommetar
Watmetar

Ispitni sto

Elektronski mjerni instrumenti i

komponente

Elektronski mjerni
instrumenti

Osciloskop

Izrada Stampanih ploc€ica 1

osnovnih elektronskih kola

Racdunari sa
softverima za

simulaciju rada

Lemna stanica
Pribor za lemljenje

Prostor za

Eagle nagrizanje i busenje
Stampanih plocica
Stona busilica
Racunarske mreze Racunari Generator funkcija
Softver Packet 2x60MHz

Tracer 5.00

napajanje 0-15V
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Klijesta za
krimpovanje Rj10,
Rj12, Rj45

Tester za mrezne

Povezivanje
racunara habom
Povezivanje

rac¢unara svicom

UTP kablove Povezivanje
racunara
ruterom,......

Projektovanje baze podataka Racunari

Softver MS SQL

Server Management

Studio i PSPICE

LOGO logicki modul LOGO logicki

modul (Siemens ) i

neophodan softver

Programabilni logicki kontroleri

-PLC

Racunari
Odgovarajuci

softveri

PLC -ovi

Iz priloZene tabele se vidi da postoji nedostatak opreme za izvodenje prakti¢ne nastave ali i

stru¢no-teorijskih predmeta za zanimanje tehni¢ar informacionih tehnologija.

F. FAZNI PRISTUP BUDUCIM NABAVKAMA

Oprema koju je potrebno nabaviti radi izvodenja prakticne nastave, kao i nastave stru¢no-

teorijskih predmeta za obrazovni profil tehni¢ar informacionih tehnologija podijeljena je u

dvije faze.

1. Faza:

U prvoj fazi je neophodno nabaviti kljuénu opremu za izvodenje stru¢no-teorijske i

prakti¢ne nastave. Potrebno je nabaviti 24 racunara, minimalne konfiguracije:

- Procesor i3-10 generacije

-Graficka kartica koja odgovara potrebama za pokretanje navedenih

programa min. VGA GT1030
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- 8GB RAM
- SSD disk - min. 240 GB
- Tastatura
- Mis
- Monitor 22"
- Windows 10
Ukupno orijentaciono: 40 000 KM

Nabavka ée se odvijati u skladu sa prilivom sredstava.
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2. Faza:

U okviru druge faze nabavke predvidena je klimatizacija kabineta i nabavka nedostajuce

opreme za odvijanje stru¢no-teorijske 1 prakticne nastave:

- Klijesta za krimpovanje Rj10, Rj12,Rj45 (100 KM)
- Tester za mrezne UTP kablove (30 KM)

- Klijesta za skidanje izolacije (65 KM)

- Set odvijaca (135 KM)

- Set odvijaca za preciznu mehaniku (120 KM)

- Lemilice 30-40W 5 komada cca (50KM)

-Klima uredaj sa ugradnjom (1200 KM)

Ukupno orijentaciono: 1700 KM

Grubi troskovnik nabavke opreme po fazama:
Prva faza: 40 000 KM
Druga faza: 1700 KM

Ukupno: 41700 KM

Prva faza je prioritetna i odnosi se na opremanje informatickog kabineta, u kome ¢e se

odvijati stru¢no-teorijska i dio prakti¢ne nastave za tehnicare informacionih tehnologija.

U drugoj fazi potrebno je klimatizovati kabinet informatike, zbog visokih temperatura koje u
Trebinju preovladuju u znacajnom dijelu Skolske godine i nabaviti nedostajuci alat za

organizovanje vjezbi iz struéno-teorijske 1 prakti¢ne nastave.

F. PREGLED POTREBNE OPREME | POTENCIJALNIH RADOVA

a. Procjena troSkova repromaterijala po razredu/godini

I. Razred

o Kalaj za lemljenje 2x250g cca 60KM

e Pasta za lemljenje cca 10KM

e Elektronske komponente za ugradnju na Stampanu ploCicu kao Sto su diode,
kondenzatori, otpornici, svijetleée diode, integrisana kola....cca 100KM

Ukupno: 170,00 KM
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Il.  Razred
e vitroplast ploca (160 x 100 mm) 30 komada cca S0KM
e Ferihlorid 300g cca 20KM

e Solna kiselina i hidrogen cca 10KM
Ukupno: 80,00K.M.

Ill.  Razred
e UTP kabl 100m cca 40KM
e RJ 45 konektori 100 komada cca 40KM

Ukupno: 80,00K.M.
IV Razred

e Senzori temperature 30KM

e Senzori svijetlosti 30 KM

e Senzori pokreta 60KM

e Senzori nivoa 30KM

e Senzori vlage 30KM

e Diode, prekidaci, tranzisrori, otpornici, kondenzatori.... 100KM
e Kablovi i kablovski pribor 20KM
e Senzor pokreta 60KM

e Senzor nivoa 60KM

e Senzor protoka 60KM

e Senzor temperature 20KM

e Fotosenzor 20KM

e Diode, LED, tranzistori 20KM

Ukupno: 540,00KM

b. Procjena tro§kova radova prije nabavke opreme.

Skola je obezbjedila u¢ionicu koju namjerava opremiti. Uéionica je opremljena klupama i
stolicama. Stanje elektri¢nih instalacija je dobro. Ucionica ima internet konekciju. Nisu

planirani radovi prije nabavke opreme tako da nema troskova po istom pitanju. Planirana je
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klimatizacija u¢ionice u drugoj fazi nabavke. Troskovi iste su procijenjeni na 1200 KM i

obuhvataju troskove klima uredaja (1000 KM) i ugradnje (200 KM).

G. ZAKLJUCCI | PREPORUKE

Ovom studijom napravljeno je poredenje izmedu propisane, potrebne i postojee opreme za
izvodenje nastave za zanimanje tehnicar informacionih tehnologija. Rezultat studije upucuje
na prioritetno opremanje informatickog kabineta, u kome ¢e se odvijati najveci dio nastave
ciljanog zanimanja. UCenicima ¢e se pruziti mogucénost da upotrebom savremenih racunara i
nastavnim programom ciljanih softvera unaprijede svoje stru¢ne i digitalne kompetencije.
Pored toga S§to ¢e nabavka nedostaju¢e opreme omoguciti u¢enicima da razviju struéne
kompetencije i vjeStine, omoguciée i profesorima da organizuju stru¢no-teorijsku i prakti¢nu

nastavu na bolji i laksi nacin.
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PRILOZI

e Rang lista u¢enika upisanih u odjeljenje tehnic¢ara informacionih tehnologija 2021/22

e RPZ RS>NPP>za srednje obrazovanje i vaspitanje>Planovi i programi za srednje
Skole>Elektrotehnika>Tehnicar informacionih tehnologija
e Povratne informacije od poslovnih subjekata o opremi koju posjeduju za ciljano

zanimanje
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